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Einrichtung zur induktiven Beheizung einea Werkstiicka 
mittels raehrerer Induktoren und den Induktoren einzeln 
zugeordneten Wechaels tromquellen bestehend aua einem 
an ein Wechaela tr omne tz anschlieflbaren Umrichter, bei 
der jeder Umrichter aua einem Gl eichricht er mit nach- 
geachal tetem Wechaelrichter beateht und jeder Wechsel- 
richter mit seinen We cha elr ich t erventilen einer Losch- 
zeit- bzw. Loschvinkelregelung unterliegt, in dem die 
Lbachzeit bzw. der Lbschwinkel gemessen und in Abhan- 
gig von dieaem Meftwert die Ziindimpulse der Wechsel- 
richterventile veratellt verden, dadurch gekennzeich- 
net , daft die Schaltventile (z.B. 10,11,12,13) eines 
jeden We chs e Ir icht era (5^, 6B) mit Ziindimpuls en einer 
geroeins&men Zundirapul a qu e 11 e (7) gespeist aind und 
doft die Ziindimpulse dieser Quelle mittels eines Losch- 
zeit- bzw. Loschwinkelreglers (25) verstellt sind, 
der mit Meflwerten (2o v 2l) der Loschzeit bzw. des 
Lbschwinkels einer jeden Wechs elr icht ervorrich tung 
iiber einen Extr emwertwahler (2k) gespeist ist. 
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Einrichtung zur induktiven Beheizung einee 
Verkatucks mittels mehrerer Induktoren und 
mehrerer Urar icht ers tromquel len zur Speisung 
der Induktoren 



Gegenstand der Erfindung ist eine Einrichtung zur induk- 
tiven Beheizung eines Werkstucks mittela mehrerer Indukto- 
ren und mit den Induktoren einzeln zugeordneten Vechsel- 
stromquellen bestehend aus einem an ein Wechse Is t r omnetz 

05 anschliefibar en Umrichter, bei der jeder Umrichter aus 

einem Gl eichr ich ter mit nachges chalte tern Wechselrichter be- 
steht und jeder Wechselrichter mit seinen Wechselrichter- 
ventilen (Thyristoren oder dergleichen) einer Lb'schzeit- 
bzw. Lbschwinkelregelung unterliegt, indem die Lbschzeit 

lo bzw. der Ldschwinkel der Schaltventile gemessen und in 
Abhangigkeit von diesera Meftwert der Ziindimpuls der 
Wechselr ichterven tile verstellt wird. 

Einrichtungen diescr Art sind z.D. zur Warmebehandlung 
dor Langanaht geschweif^tcr Rdhren bekannt. In solchen 
15 Einrichtungen wird dos zu behandelnde Rohr rait seiner - 
Schweiflnaht entlang einer Reihe on der Naht hinterein- 
ander nngeordnete Induktoren vor be ibewegt , die die Nahte 
enlsprechend einem vorgebboren Tempo ra t u r pr o f i 1 entlang 
der Naht beheizen. Die die Induktoren speisenden h'eehsel- 



St ;°;r 11Cn Sind ftV; »-i-chwin S kr.i.-U Br , ehler aus 
gcbxldct, dic dcn Strom cincs 5q Mj: . nrehstro| " 

einen Mi 1 1 c 1 f r c qu en» t rom Umvandcln . 

O ie bek ten Einrichtungen dieser weisen 
o5 t.xl .of, dafi die „ ei2induktoren ihr magneti3chea 

be, ortlicher Annaherung der Induktoren gegeneinonder 
vech 3 el S eit ig in die Speisekreise einstreuen und insbe _ 
SMdere Ansch -"S- der IfariehUr be ira E in3cholten 

der Stro.quellen behindern. Ea miissen 
lo Ha^h^en zur Abschir„,ung der Induktoren gegeneinander 
getroffen sein. 

Die zugehorigen M aftnahra en sind umstandlich und jeweils 
von den an den W erk stucken zu beachtenden brtlichen Ge- 
gebenheiten abhangig, 3D dafi die B enut Z ung ra ehrerer 
15 Wechselstroo.o.ellen noch Moglichkeit in aolchen Fallen 
vermieden vird. 

Die Erfi nd ung befont aich mi t der Aufgabe der Vereinfa- 
chung solcher Einrichtungen mit de ra Ziel, besondere Ab- 
schir^aDnataen an den Indukt oren uberflussig zu ma chen 
2o und die gegenseitige Be e in flu s sung von Induktoren, die 
ein Werkstiick ge m eins am behei.en und in ortlich ben a ch- 
barter L age angeordnet sind , zu ver.eiden. Insbesondere 
soil beim Einsch.lten der Stromquellen ein e i nvandf r e i es An 
schw inS en der W ich t er vorr i c ht ungen er.oglicht werden. 

25 Erfindung3ge ra aB wird dieses an Einrichtungen der eingangs 
naher be Z eichneten Art' d a durch erreicht, dafi die Schalt- 
ventile eines jeden Wechselrichters mi t Zundimpulsen einer 
Semeinsamen Impulaquelle gespeist sind und da fi*die Zund- 
impulse dieser Quelle mittels eines Ldsch Z eit- b Z w. 
3o Uschwinkelreglers verstellt sind, der mit MeHwerten 

der Lbsch Z eit b Z w. de3 Loschwinkels einer jeden wechsel- 
richtervorrichtung uber einen Extr e m wer twahl er gespeist 
ist. 
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Diese Ausbildung stellt ein im wesentlichen synchron ver- 
laufendes Anschwingen aller Umr icht ervorri ch tungen bei 
ihrer Inbe tr i ebnohmc aichcr. Dabei konnen die einzelnen. 
Stromquellen aamtlich gleichzeitig oder nacheinander in 
o5 Betrieb genommen werden. 

Ferner wird an aamtlichen Umr icht ervorr ichtungen durch' 
die Ldechbedingung fiir die Umr icht erventile stets einge- 
halten. 

y 

Die anliegende Zeichnung erlautert ein Ausf uhrungabei - 
lo spiel der Erfindung* 

In der Zeichnung bezeichnen 1 ein rait einer Langsschweifl- 
naht versehenea Stahlrohr, dessen Schweiflnaht einer Warme- 
behandlung zu unterziehen iat, 2 und 3 zwei an der Naht 
nebeneinander angeordnete Induktoren, die zur induktiven 
15 Erwarmung der Naht dienen und aus einem 5o Hz-Drehs tr om- 
netz k raittela zwcier Stromquellen 5 und 6, die den In- 
duktoren 2 und 3 gesondert zugeordnet sind, mit einera 
Mi t telf r equenzs tr om t z.B. der Frequenz f= 2 kHz, apeiabar 
a ind. 

2o Die Stromquellen 5 und 6 sind als Umr i cht ervorr i ch tungen 
bestehend aua je einem Gl e ichr icht er 5A bzw, 6A und einem 
an den Auagang der Gleichr icht er vorr i ch tung en angeschlos- 
senen We cha lr icht er 5B und 6B auagebildet. 

Der Wechselrichter 5 B beateht aua einer gle ichs tr omge- 
25 speisten Briickena chal tunga anor dnung , deren Briickenzwe ige 
Thyris torschal t er enthalten. Die Schalter sind derart 
mittela einea Steucrgerates 7 iiber S teu er lei tungen 8 und 
9 gesteuert, daft Schal tventile lo und 11, die in einander 
ge^cniiberlicgcndcn Bruckenzweigcn angeordnet aind, 
3o gloich/.citig Strom fuhrcn. Die Scha 1 1 ven t ile , z.B. l2, 13, 
dea anderen Zveigcs sind zu diesen Zeitpunkten nicht 
stromfiihrend. Durch K'ohl der Frequenz und Phasenlage der 
7.undimpulsc der Lei tungen 8 und 9, die den Wcchs e 1 rich ter - 
vcntilon zugcfiihrt sind, werden die Ventile lo und 11 



*..„..,.„.. „ it eW Fr . ; »■ • • » - 

T . k t fr e der Zandi „ puls , d „ U1 <» 
°^ geben ist, fliefit. rge 

*>r Er mittlung der L , ach2eit bzw> L 

-nzelnen Wech S el richtervorrichtunsen 5B fa _ « 

eflVOrriChtUnSe " 2 ° ^ 21 ^esehen, die die LSach2eit 
d e 8 Je „e iliRen W 8ch8elrichter8( d<h< ^ 2eitabatand " lt 

«*z.ch.„ ver3chwindender Spm mng verschwindendem 
Stro* an dem einzelnen Ventil de 3 Vech 3 el ric hter 3 , er- 
f...« und ,. B . in e inen G leich8trom umforfflen<der den 
M.«l.xt«„ g .„ 22 und 23 zugfifiihi t Leit 
^ und 2 ind mit den bcidfin £ingsnsen einea ^- « 

1 r a* v. PbUBd . Bi der aU3 den beiden an3tehenden Mgn _ 

ver ten den jeveila klein.ten au.wahlt und eine m Reg l er 2 5 
-ruhrt, de r die Zundi mpulse der Leitungen fi und ' ^ 

ao IITIT- ELnh ; ltUnS ^ L ^ hb ^-" S Vecn 3 e lrichter 
.11 der Je wexl 3 serade kleineren Lo.chzeit versteHt. 

Es liegt i. R ahmen der Erfindung] die Lbschze . t _ b ^ 
die L6 S chwin ke lerf a3S un g durch seiche Me Bra . 0 „. hnien zu er . 
"t.en, die z.B. den Mittelvert sa.tlichex- an den Vechsel- 
richtervorx-ichtunsen jeweiis .eflb.r.n Ld.chzeiten bzw. 
Loachvrinkel erfassen. 
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